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3 Meetkunde

Voorkennis Goniometrische verhoudingen

Bladzijde 98
. _BCc_3 ~11.0°
| tan(Z£4)= 1B 5 geeft £4~=31,0

. EF 8
sin(£D) = DE =10 g

cos(LD) = % = 14—0 geeft ZI=66,4°

eeft £D ~46,7°

tan(£K) = % = 17—0 geeft ZK=~35,0°

1
cos(£LP) = %Q— = 715 geeft ZP=41,4°
Bladzijde 99
| cos(£C)= %é—
cos(38°) = %77@

AC=17cos(38°) =~ 13,4
_DF
tan(LE) = DE

DF
tan(55°) = S
DF =5tan(55°)=7,1

sin(£G) = %

-

1
GH = sin(40°)

sin(ZMLN) = %@7

~10,9

600y = MY
sin(60°) = 17
KL =MN = 17sin(60°) = 14,7

PS=0§5=3
tan(£P) = %

tan(75°) = RTS

RS=3tan(75°) = 11,2

- _4B . _BC
| cos(£BAC) = AC sin(£BAC) = qC
oy_48 . azoy = BC
cos(35°) = 10 sin(35°) = 10
AB=10co0s(35°)=28,191... BC=10sin(35°)=5,735...

omtrek rechthoek =2 - 8,191... +2 - 5,735... = 27,85
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| CD is de bij zijde AB horende hoogte.
tan(£4) = ILD—
3AB
tan(65°) = (’;—D
CD = 4tan(65°) = 8,578...

opp AABC=1-8-8,578..~34,31

| RS is de bij zijde PQ horende hoogte.

opp APQOR =20 1. ey

opp APQR=1 - pg - psf 2 PQ " RS=20
1-6-RS=20
RS=63

6_
tan(£LP) = I—S =2 geeft ZP=6577..° = 65,8°
PO 3
Z0=/P~658°

ZR=180°~ ZP~ ZQ=180° —2 - 65,77..° ~ 48 5°

3.1 Berekeningen in drichoeken

Bladzijde 100
BC

! a In AABC is tan(£A4) = =—.

"4 In AABCis tan(28°) = AB

| In ABCD is sin(70°) = 26

AB BC
£A4=30° en AB = 6, dus je krijgt tan(30°) = 6 e hieruit volgt

BC=6tan(30°) =3,4641... = 3,464,

b tan(£BDC) = %

3,4641...

BD
_ 3,4641... o
tan(40°)

tan(40°) =

BD

Bladzijde 101
4

4
B= tan(28°)
BM=%4B=376...
. _BC__4
In ABCM is tan(/BMC) = BM  3,76...
ZBMC = 46,8°

=152

5
BC=55in(70°) =4,69...
. . _BC _4,69...
In AABC is sin(£BAC) = aC- 10
ZBAC=28,0°
ZADC=180° ~ ZBDC = 180° —70° = 110°
ZACD =180° — ZADC — ZDAC = 180° — 110° — 28,0° = 42,0°
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In AABC s sin(40°) = 5&

BC=10sin(40°) = 6,42...
BM=1BC=321..
In AABC is cos(40°) = 4;%
1

AB =10cos(40°) =17,66...
BM _ 3,21...
In AABM is tan(£BAM) = 1B =7, 766

ZBAM = 22,8°

Bladzijde 102
Stel BM = x, dan is AB = 2x.

In AABC is tan(40°) = %
BC =2xtan(40°)
BC
In ABCM is tan(£BMC) =
BC= xtan(LBMC)
Dus x tan(£BMC) = 2x tan(40°)
tan(£BMC) = 2tan(40°)
ZBMC=59,2°

ZEAD =90° — LEAB =90° —70° = 20°
Stel DE = x, dan is CE = px.

In AADE is tan(20°) = ——

X
AD = tan(20°)
ZEBC =90° — LZEBA =90° — 50° =40°

. px
In ABCE is tan(40°) = BC

px
tan(40°)

BC=AD,dus 2% _____ X
tan(40°) tan(20°)
r 1
tan(40°)  tan(20°)
tan(40°)

P=an@on) ~ 231

BC=

Stel BN =x, dan is BM = 2x en AB = 4x.

oy _ BN _
In ABCN is tan(25°) = BC_ B C’ dus x = BCtan(25°).
AB _ 4x _4BCtan(25°) .
In AABC is tan(£ACB) = BC _BC- BC = 4tan(25°).
Dus £Z4CB =61,80...°
2BCtan(25°
In ABCM is tan(ZMCB) = M — 2% o 2OGIE0 ) 2tan(25°).

BC BC BC
Dus ZMCB =43,00...°
ZACM = ZACB — ZMCB = 61,80° —43,00...° = 18,8°

De driehoeken ABC en DEC zijn gelijkvormig.
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Bladzijde 104

ZDAC= £ZBAC

LAED = ZABC (gegeven)} AADE © AACB

AD|AE|DE .4 3 |5 |DE

AC | 4B | BC ac| 9
5-7_,8

DE==5-=33

4C=22 =52 Gus CE=4C-AE=5%-5=2
73 5> dus LE= TP5707s

ZDEA = /BAE (Z-hoeken) } AADE ~ ABEA

De stelling van Pythagoras in AABE geeft BE =1/10? — 62 =8.

AD | AE | DE g AD| 6 | DE
BE‘AB’AE 8 [10] 6

6-8 6:6_,3
AD=—5==4%en DE= == =35,
Bladzijde 105
4ZBAC= ZDAE

ZABC= ZADE (rechte hoek)} AABC © AADE

AB | BC a 20 | 16 g DE—8.16—62
AD|DE geelt 73 ‘DE’ S EEE 0 TOs

De stelling van Pythagoras in ABCD geeft CD = /122 + 162 = 20.

ZLEDC = ZBCD (Z-hoeken) DE | DS
ZDEB = /CBE (Z-hoeken)} ADES © ACEY dussess |_CS

Stel DS = x, dan is CS=20 —x.

2
Dit geeft 5| *
16 120 —x

16x=6%(20 - x)
16x =128 - 6%x
2221:—128
xX= 57

Dus DS =53,

| Zie de figuur hiernaast met hoogtelijn CF.

ZLFBC= /EBA
4BFC= ZBEA (rechte hoek)

BC | BF |
geeft
AB | BE 10 | BE

CE=BC-BE=15-31=112

ZACB = £DCE
ZCAB= ZCDE (F-hoeken)} AABE EDEG

AB|BC ,oon 10 15
DE | CE DE |11%

2
10-112
15

} ABCF o ABAE

DE = =73
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AB | BC

ZACB=2ZDEB (F —hoeken)} AdBE o ADBE gus BD | BE
Stel BD=x,danis AB=x+7.
x+7] 10

x 4
10x=4(x+7)
10x =4x + 28
6x =28

_ 42
x=43
Dus BD=4%en 4AB=11%.
AC2+BC?=6%+10*=136
AB=(1132=1365
Dus bewering III is waar.

b Uit AABC ~ ADBE volgt ACRES oftewel Sl ;
DE | BE DE| 4

; _4-6_,2
Dit geeft DE = 0 25.
ZLCAE = ZDEA (Z-hoeken)

ZACD = ZEDC (Z-hoeken)

AC| A4S 6 | 48
geeft —

DE| ES 22| ES

Hieruit volgt AS: ES=6:2%=30:12=5:2.

Dus A4S is % deel van AE.

Dit geeft

} AB?> AC? + BC?, dus LACB > 90°.

} ANACS © AEDS

Zie de figuur hiernaast met MQ L CN en MP = MN = 2 (straal cirkel). 4 e

O

ZDCN= ZMNC (Z-hoeken) A
ZCDN = /MON (rechte hoek)} AGDY = ANOM
De stelling van Pythagoras in ACDN geeft

CN=+42+22=\20=/4-\[5=2./5. N 3 M

CN| CD 4
4’; geeft &‘—
MN| NQ 2 [No

4-2 4

NOQ=—F==—F
PN
MQ is hoogtelijn van de gelijkbenige drichoek MNP, en dus is MQ

symmetrieas van AMNP.

Dus NP=2NQ=2 - =5

V55

>
m

Bladzijde 106
a De som van de hoeken in een drichoek is 180°, dus in AABC is LA+ £ZB + £C,=180°.

b In een gelijkbenige drichoek zijn de basishoeken gelijk.
AM = CM, dus AACM is een gelijkbenige driehoek, dus £Z4 = ZC;.
BM = CM, dus ABCM is een gelijkbenige drichoek, dus ZB = ZC,.
€ LA+ ZB+ ZCy,=180°

Z4=2C, LC,+ LCy+ LCypy = 180°
£B=/C, LCpp+ L =180°
2+ £Cy,=180°
ZCpp=90°

Dus ZACB = ACIZ =90°.
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Bladzijde 108
il a ﬁg‘gzjﬁﬁlg]ﬁ(rechte hoek)} AABC © AMBN
B

b A5l15¢ geeft 2 |BC,dusBC=2BN.
BM| BN 1 |BN
BC=2BN }

_ 2BN=BN+ CN

BC=BN+CN BN=CN

¢ De stelling van Pythagoras in ABMN geeft BM? = BN? + MN2.
Invullen van BN = CN geeft BM? = CN* + MN2.
De stelling van Pythagoras in ACMN geeft CM% = CN? + MNZ2.
BM? = CM?, dus BM = CM.

d AM=BM (gegeven)
BM = CM (zie c)
Hiermee is de stelling bewezen.

}A, B en C liggen op de cirkel met middelpunt M, straal AM en middellijn AB.

Bladzijde 109

/ a De definitie zegt dat een raaklijn één punt met de cirkel gemeen heeft.

Dus elk ander punt op de raaklijn ligt niet op de cirkel.
Dit kan alleen als voor elk punt P van de raaklijn geldt MP > MA.

b Voor elk punt P waarvoor P # 4 geldt dat MP > MA. Dus MA is de kortste
verbinding van punt M tot raaklijn /. Uit de definitie van de afstand van een punt
tot een lijn volgt dat MA 1 .

/ raakt de de cirkel met middelpunt M in 4, dus AM 1 [

! raakt de de cirkel met middelpunt N in 4, dus AN L ] }ZMAN: 180°, dus MN L &

il Zie de figuur hieronder.
Q
A M
P

k
MP 1 ken MQ L1, dus LZAPM = ZAQM =90°,

In AAPM is AP? + MP? = AM?2.
In AAOM is AQ? + MQ* = AM?. AP+ MQ? = A0* + MQ?
AP2=40?

AP=A4Q

AP? + MP?=4Q? + MQ?
MP = MQ (straal cirkel)

a ZACB=90° (stelling van Thales)

De stelling van Pythagoras in AABC geeft BC= /62— 3% = \/E =/9-3=33.
ZADB =90° (stelling van Thales)
De stelling van Pythagoras in AABD geeft BD = /62 — 42 =20 =/4 - \[5=2,/5.
b In AABC is sin(£LABC) = %= %, dus LABC=30°.
i AD 4
In AABD is sin(£ABD) = 1B & dus ZABD =41,81...°.
ZLCBD =/ZABC+ ZADC=30° +41,81...° =71,81...° # 90°, dus B ligt niet
op de cirkel met middellijn CD (omgekeerde stelling van Thales).
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Bladzijde 110

20 Zie de figuur hiernaast.
PQ = AQ (stelling afstand punt tot raakpunten)
PQ = BQ (stelling afstand punt tot raakpunten)
Dus ook AQ = BQ.
Teken DM loodrecht op BN.
De stelling van Pythagoras in ADMN geeft
DM =[(5+3)2—22=/60 = \/4 - \/15=2,/15.
£LMAB =90° (stelling raaklijn aan cirkel),
ZNBA = 90° (stelling raaklijn aan cirkel) en ZMDB =90°,
dus ABDM is een rechthoek, dus DM = AB.
DM = AB = AQ + BQ = PQ + PQ=2PQ,

dus PQ=1DM=1-2\/15= /15

k
2 Zie de figuur hiernaast.
ZACB =90° (stelling van Thales) en ZBEA = 90° (stelling van Thales) ‘
ZACD = ZBED (rechte hoek) g
ZADC = ZBDE (overstaande hoeken)} A4CD w ABED \
AC|AD’CD geeft AC| 3
BE | BD | DE BE | BD A Y]
BD = CD, dus "—'— en hieruit volgt BD? = 3.

Dus BD=CD=+/3 en BC=2,/3.
De stelling van Pythagoras in AACD geeft AC=+/AD?— CD?=/32— (\[3)2 = /6.

In AABC is tan(£BAC) = ﬁg 2[[ V4 \f\f ‘/\; /2

3.2 Lengte, omtrek en opperviakte
Bladzijde 112

%] Zie de figuur hiernaast met diagonaal BD. D o
O(A4BD)=3- AB - h
O(ABCD)=%-CD - h

O(4BCD) = O(AABD) + O(ABCD) A 1 B
O(ABCD)=% - AB-h+%+ CD - h=3(4B+CD) - h

Bladzijde 113
21 Zie de figuur hiernaast.

In AADE is s1n(60°)—D— dus DE = 4sin(60°) = 3,46...

O(ABCD) = 5 (6+3)-3,46...=15,58...
De oppervlakte van het gevraagde gebied is
60

_ 2
15,58... 360 ™ 4-=17.21.

mpp-—m—mmmm =D
(o]
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{4l a Zie de figuur hiernaast.
AM=BM=CM=5
In AADM is DM J52-42=3.
O(AABCY=5+-8-(5+3)=32
De oppervlakte van het gevraagde gebied is
n-52-32= 25m =32,
b O(pr4dBM)=5-8-3=12

AD _ 4

In AADM is s1n(4AMD) VIV
ZAMD =53,13..° w

LAMB =2+ ZAMD =2 - 53,13...° = 106,26...°

. 106,26... 2
De gevraagde oppervlakte is 360 T 5¢-12=11,18.

) 106,26...

De gevraagde omtrek is 8 + 360 2x - 5=17,27.

1 ZACB=90° (stelling van Thales), dus in AABC is
BC=+/102-42=[84 = \[4 - \21=2,/21.
O(blauwe gebied) = O(halve cirkel) - O(AABC) =5 m - 52 —% "4 2\/ﬂ
=127 —4{21 .
DM = 5 (straal cirkel), dus in ADEM is DE= /52 -32=4, A - B
O(gele gebied) = O(halve cirkel) — O(L\.ABC)
=12tz-1-10-4=123n -20 5

Het gevraagde vmschll is

12 n— 421 - (1247 - 20) = 127 — 421 — 1257 +20 =20 — 4,21. 5
4] Zie de figuur hiernaast. 9 b "

PR is een middenparallel van A4ABC, dus PR = AB =3 Lla.

OR is een middenparallel van ABCD, dus QR = 5CD = Eb-

PO=PR-QR=ta-Ltb=1(a-b) P e

1] Zie de figuur hiernaast. 5)
ZAMB =35 - 360° = 150°
ZCMB=180° — ZAMB = 180° — 150° =30°

In ABCM is sin(£BMC) = gﬁ A B

r
sin(30°) = E ‘

BC= rs1n(30°) = %r

O(AABM)=7% - AM - BC=3%-r-3r=37
De oppervlakte van het kleinste gebied is ﬁnr2 - }Trz. @

Bladzijde 114

[2l Zie de figuur hiemaast ¢
In AACD is sin(£A) = ﬁ’ dus CD = AC - sin(Z£A4).
O(AABC) =§ -AB-CD=1 5" AB - AC - sin(£A)
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fl] @ O(A4BC)=73-AB- CE
b O(AABC)=%- BC - AD

¢ Uitaenbvolgts: 4B CE=%-BC- AD.
Vermenigvuldigen van het linker- en rechterlid met 2 geeft 4B - CE=BC - AD.

Bladzijde 116
il Zie de figuur hiernaast. D '}
BE=\#+22=20=/4-\5=25
De zijde x hoogte-methode in ABCE geeft 5
BE - CF=BC'EG
245 CF=4-4
4-4 16 8 EfC——=——mrmemmfemm Ha
CF: —_———=——
25 245 5
2
F
A 7 B
"1 Zie de figuur hiernaast. c
CD=\62+32=[45=\/9 - \5=3/5 =
De zijde x hoogte-methode in ABCD geeft
CD:-BE=BC-:DF 5
3/5-BE=4-6
pp_ti6_24 8
35 35 5 D&en oo L1
1 1
|
Al 5 B
6 2amB =33 qus 2amx =39C y
= 7 14
360° 3a ya
. _2 . a%
In AAKM is tan( 14 )— i dus MK (360°) 1,038...a.
tan|———
14
O(ABCDEFG)=7 - O(AABM) =17 % - a - 1,038...a = 3,6344?
A - B
la K 3a

1l Zie de figuur hiernaast.
O(ABCD)=AB + CF=8CF\ ...
O(4ABCD) =32 } CF=4

BF=\52-42=3

4C— 8 =3+ = V137

De zijde x hoogte-methode in AABC geeft
AC+BE=AB ' CF

J137 - BE=8 42

it L el 13
137 137
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Zie de fi guur hiernaast.
O(AABN) =5 * r* r - sin(80°) = 0,4924...r2

In AANS is sm(40°) = —S , dus AS = rsin(40°). A

- AS _ rsin(40°)
)= AM ™~ AM

In AAMS is sin(2

_ rsin(40°)
dus AM = Sin(25°) °
40° 40°
O(a4Bp) =L - TS0 TS0 ns00)

sin(25°)  sin(25°)
=(,8860...r2

O(AMBN) = O(AABN) + O(AABM)
=0,4924...7% + 0,8860...r% =~ 1,378r2

3.3 Rekenen met wortels

Bladzijde 118
I1, 111, VI
Bladzijde 120
] a 23-3\5=615
5y10
b ?= \/5
11 V3 B
SRR I RS
PV 1 2 V2,
g g E e

\s

2 4 5-25=25

b a 8—a\/§=2a\/§—a 2=a\2

€ (GV2-52=(3y22-2-3\2 5+ (57 =18-6\10+5=23-6/10
d (2V2+3\372=02y22+2-2y233+(3\3)2=8+12/6+27=35+12/6
e (a—a\2)?=a?-2a%- \2+2a2=3a2-2a*\2

f G5 =;5=1;
a 3a\2- a\/——3a2\/ﬁ
s 23? 2

d <2I+M>2 <2f>2+2 zf 3 3+<4f =%+%ﬁ+§—7=23—6+% 6
e Visa-8a=3\2-2/%~ 2
f 302 303 =56
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[l a \2a+ 2a— 2a+\/> \/ﬂ \/Z_a ﬁ ? \2a+ \/7 \/_+2 2a—12 2a

b a3 +a\7=Cap- (()2+a _dg2-343 a2—11a2+22 @ = 4a?

¢ (5\3+2)(5/3-2)=(5\3)*-22=75-4="71

d (@a—\B)P=a*-2-a BB3+(\3)?=a>—2a\/3+3

e (2-2)2=22-2:2-\2+(\2)?=4-42+2=6-42

(15253 =132 -2 1342 5 B+ V3P =45 136 +3=5;- 136

il a \ﬁ%+\/%7a=2\/5+%=2\/7: g—z 3a+33a=24\5a
VI6 V& 4 _2 _2_2 V3 23,
b(r([ffﬁﬁff( a8
T TN AN

2_
CaETE
d Gay2?+Gay2?=GayP- (\/§)2+(Za)2 C(2PR=ta? 2+ %a? 2=a + 152 = 15a?
e (2a\/§— a\/§)2 = (2a\/§)2 —2 Zaﬁ “ay3+ (a\/§)2 =842 - 4a2\/6+ 3a2=11a%- 4a2\/6

I

00—

f (2( \3[)2 (23[ 2\6[)2 (2\7@)2:%;2 6

e T e e
\54—1=f4 1£: 4(!5—“)_2(\[“):2&”
32 3V2 V25 322V 1
RN T AN
122 12y2 J10+\2_12\2(/10+2)
V-2 Vio-\2 \io+\E 102

=11\ 2(J10+2)= 13420+ 13 -2=15-2\/5+3=3\/5+3
o JEriE 2 (DR 6422 seafi, g
P Ve-\2 Bz VBry2 6-2 4 4
6-5\2_6- 52 1442 (6-5y2(1+V2) _ 6+6\/7 5\[—10
1-42 1-42 1+2 1-2

—44—\/7_4 7

’f a \/;+\/;=\/§)_Oﬁewel\/;+\/;=5\/§

Mogelijkheid 1
VE+4y=5/2
VE+T6 2= 542
V2+.B32=5\2

Hieruit volgt x =2 en y = 32.

Mogelijkheid 2

242 +32=5\2

VRN RN RN RN

VB+/18=5\2

Hieruit volgt x =8 en y = 18.

Dus (x, y) = (2, 32) en (x, ) = (8, 18) zijn oplossing van /x + \/)7= \/%

Bl
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b Stel (2+1)=aen(y2-1)7=b.

Zo krijg je (a + b)?> — (a — b)> = a®> + 2ab + b* — (a® — 2ab + b%) = 4ab.

4ab=4(2+ 12~ 1) =42+ D2 1) =42 - 1) =4 17=4

2x=16—83
x=8-43
5x—10/2=50
5x=50+102
x=10+22

Bladzijde 121

e x/5+2=4/10

x\f5=-2+4/10
_ 10
y=2 N7

NENE

4x—2x\/§=\/g

*(4=23)= 6

_ 6

T 4-2.3

6 4+23

*T4-23 4123
V6(4 +2.3)

16—12

4.J6 +24/18
X=——
4
4\/6+2-3\2
Xx=—

4

4[6 + 6+/2
x=—4—
x=\6+152

X

© Noordhoff Uitgevers bv

c %xﬁ+\/ﬁ=0
L2 =-yI0
x\/§=—2\/m

_2yi0
V2
x=-2/5

d x\/8+x\2=12
X242+ x2=12
262+ x\2=12

3x\2=12
12

x=ﬁ
Lo 12 2
3v2 2

1242
X—T

x=2\/§

X

>

b 2x\2+x/3=10

x(2\2++/3)=10
10

2\2+.3

10 22-3

T22+\3 202-3

10242 -f3)
L= 20Cv2—V3)

8§—-3
x=2(2\2-3)
x=4\/§—2\/§
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c x\/§+x\/§=\/ﬁ d x—\2=x3
= 3:
5 B0 el
10
- 2
¥ \/§+\/E x=11/:/§
IR 2143
SRR AN BN
V105~ g3
x= 572 1-3
V5020 sl
5 ziz\/E v=2 5
x=12 3—2 5
3 3
I o 2xJ6—6=4/6 ¢ 32+x/2=4/10
2x\/3=6+4\/_6_ x\/§=4\/ﬁ—3\/§
.6 W6 L1032
2V6 26 V22
6 e, =453
25_5 V6 d 3x2-2x=6
x=61—2+2 x(32-2)=6
1 6
x=31/6+2 X
3\2-2
b x\3+6=2x \/—6 3\2+2
2x—xﬁ=6 x= .
X2 —\3)=6 3\2-2 3\2+2
6 L 663V2+2)
2-43 18—4
6 2+\3 1812+ 12
X= i XE—
2-3 2+3 o, 14 )
6(2+\/§) x—17 2+7
T3
x=12+6\3

3.4 Vergelijkingen in de meetkunde

Bladzijde 123

I} @ In AACD is CD?=AC? - AD?

78

CD?=(2a)* - a*
CD?=4q% - a*
CD?=34?
CD=+/3a =\/?' \/§=a\/§
b CD=a\3 _
CD= 7\5} Z\=ﬁ7— 3
AC=2a=2-7=14

Hoofdstuk 3 © Noordhoff Uitgevers bv
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Bladzljde 124

| AC_ —i I___\/_=4\/§
A
6
DFEZFT( 33 en DE=\3-DF=/3-3\3=3-3=9
KM 10
—_e,—— i — = — -M =
M= =g >N V3o MN=5\3 KL=KN+NL=53+5
NL=MN=5

OS=RS-\2=32en PO=0S - \3=32-/3=3/6

| Noem het middelpunt van de omgeschreven cirkel G. G

AABG is gelijkbenig en ZAGB = 360° _ 60°,
180° — 60° b
dus LA=/B “‘2—= 60°.

Hieruit volgt dat AABG een gelijkzijdige driehoek is.
Uit 4K = 4 en £A4 = 60° volgt GK = \B - AK=4./3.
O(ABCDEF) =6 - O(AABG) =6 -5+ 8 - 4\/3=96,/3 60°

A ~ — = Ng
AGKL is een gelijkzijdige driehoek met zijde 4\/5, dus G
KL=4\3,KH=2.[3 en GH=(-KH=\[- 2\/3=6.
O(KLMNOP) =6 - O(AGKL) =6+ 5+ 43 - 6="712\/3
De oppervlakte van het gekleurde gcbled is 43 L
O(ABCDEF) — O(KLMNOP) = 96/3 — 72./3 = 24+/3. -

Bladzijde 125

2T
In AACDis AD=+/3 - CD=/3 - 3\/2=3./6.

O(AABC)=5-AB - CD =% (AD+BD) - CD=1 - (3\/6 +32) - 3.2

=43\/12+9=41-2\3+9=9\/3+9

2 642
%—i:i.£-—__\/;—3ﬁ.

In ABDE is DE=+/3 en BD=2.
AD=AE+DE=1+.3

AD 1443 1+3
R

CD=AC=3-2+1./6

BC=4C-AB=3\2+1\J6-\2=1/6-1
InABCDlssm(lS)—BC M -1

b cos(15°)—CD 2\/_ 2\/7 4\/_ 4f

V46

+
2

In AACD is AC = =

A2 _l 54l
= NN

\/’
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a In ABCDis CD=BD=x.
In AACD is AD =3 - CD =13 - x=x:/3.
b AB=AD+BD=x\/§+x}x\/§+x=10

AB=10
x\3+x=10
x(y3+1)=10
__10

V3+1
o \B-1

Y+l (3-1
_10GB-1
T3
x=5H/3-1)
x=5{3-5

¢ O(AABC)=3%-A4B-CD=5-10-(5{3-5)=253-25

Stel AD = x.
In AACD is CD=+f3 - AD =x+/3.
In ABCD is BD = CD = x+/3.

y A A
x(1++/3)=12 X D g
__12
1+3
1z 1-\8
1+y3 1-3
12(1 -3
T 1-3
x=-6(1—+/3)
x=-6+63
O(AABC)=1 - AB- CD=%- 12+ (-6 + 6,/3)\3=108 36,3
Zie de figuur hiernaast. D C
Stel AP = x. / \
In AAPR is PR= 2 - AP =x\J2.
Het is een regelmatige achthoek, dus PQ = PR = x\/i . 5

AB=AP+PQ+BO=x+xy[2+x=2x+x:2
2x+xy2=6 H\ /
x2+2)=6
6
x—2+\/E
6 2~
c= ZTNA
2442 2-
_6@-\2)
T 42
x=32-2)
x=6-32

De zijde van de achthoek is x\2=(6— 3\2)\2= 6+/2 — 6.

=

=

Hoofdstuk 3 © Noordhoff Uitgevers by
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Bladzijde 126

Stel AP = x, dan is ook BQ = x.

In AAPSis PS=[3 - AP =x\/3.

PORS is een vierkant, dus PQ = PS =x/3.
AB=AP+PQ+BQ=x+x\/§+x=2x+x\/§} 2xtx3=3

AB=38
x(2++/3)=8
8
2+43
__8 27\3
Tor3 2-f3
_82-43)
S
x=8(2—+/3)

PO =x/3=(16—-83)\/3=163-24 x=16—-8/3

&

-1/ Zie de figuur hiernaast. g

Stel BP=BQ = CQ = CR = x.
Danis AB=x+1en BC=2x.
In AABCis BC=\[2- AB=(x+1) - /2. X

Dus 2x=(x+1) - /2 3

2x=x\/—2—+\/§ R M X

V22+2)
TTa2
242+2
2
x=42+1
De omtrek is 4x +2 =4(y/2+ 1) +2 =6+ 4,/2.

x=

Zie de figuur hiernaast.
Het frame is gelijkzijdig, dus £ZBAC = 60°.
De benen van hoek A4 raken de cirkel met middelpunt M en straal r
dus de cirkel met middelpunt M en straal # is ingeschreven cirkel
van een driehoek waarvan hoek 4 een hoekpunt is.
Hieruit volgt dat AM de bissectrice van hoek A4 is.
Dus ZBAM = 60° : 2 =30°,
ZABM = 90° (stelling raaklijn aan cirkel)
Dus in AABM is AB=[3 - BM=r\/3.
De lengte van de zijde van het frame is
r34r+2r+2r+2r+r+r\f3=8r+2r3.
Dus 87+ 2r/3 =30
H8+24/3)=30
= 30
8+23
De diameter van één bal is
30 _ 30 4_\/5__30(4_\/5) 30 _120_30 [z_o03 4
= - = =53@-\3)=F-73V3=95-253.
4+3 4+\3 4-3 16 -3 13 3 13 B3 413

2
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b AB=CD=DM+CM=x+6
AD=34B=1x+3
¢ De stelling van Pythagoras in AADM geeft AD? + DEMQ = AM2 2
Gx+3) +x =6
12 +3x+9+x2=36

152 43x-27=0
d 15x2+3x-27=0
5x2+12x—108=0
D=122-4-5--108 =2304, dus /D =48

_-12+48 .3 1248 .
T =33 Vvx 10 6 (kan niet)
AB=x+6=9%

Bladzijde 127
Zie de figuur hiernaast.

M is het middelpunt van de cirkel.

Dus AM =CM = 6.

Stel AD = x, dan is AB =2x, CD =3x en DM =3x—6.
De stelling van Pythagoras in AADM geeft
AD? + DM? = AM?

¥2+(3x— 6)2 =67

x% +9x% — 36x + 36 =36

10x2 —36x=0

2x(5x—18)=0

2x=0v5x=18

x=0vx= 3%

Dus AB=2"33=73.

Zie de figuur hiernaast. D c
Stel AP=DP=PQ=BQ=CQ=x. . X X
1 .
PR= 32 T=61-4x Rl o
De stelling van Pythagoras in AAPR geeft 3 & s
PR? + AR? = AP?
A 13 B

(61 —1x)2+32=42
423 -63x+12+9=x2
3x2+63x—515=0

3x2+26x—205=0
D=26%—4-3--205=3136, dus D = 56

_26+56 _26-56_ ;52 ;
x=—p¢ S5vx 6 135 (kan niet)
Dus AP =5.

Hoofdstuk 3 © Noordhoff Uitgevers bv
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Bladzijde 128

Zie de figuur hiernaast.

M is het middelpunt van de cirkel met straal 7.

MR 1 BC en MS 1 CD (stelling raaklijn aan cirkel).
Ergeldt POQ=11-2-r=9—renQM=11-3-r=8-r.
De stelling van Pythagoras in AMPQ geeft

PQ? + MQ*= MP?

O-r?+@B-r?2=r

81 —18r+r2+64—16r+r2 =72

r—34r+145=0

r—5r—-29=0

r=35vr=29 (kan niet)

Dus de straal van de cirkel die door P gaat en de zijden BC
en CD raakt is 5.

Zie de figuur hiernaast.
M is het middelpunt van de cirkels.

Stel de breedte van het vlot is x, dan is de breedte van de gracht 2x.

Er geldt MR =x + 37 en MP =2x + 37.

De stelling van Pythagoras in AMPR geeft

PR? + MR?= MP?

282+ (x +37)2 = (2x + 37)?

784 + x% + 74x + 1369 = 4x2 + 148x + 1369
3x2—T4x+784=0

D=(-74)>—4--3 - 784 = 14884, dus \/D = 122
x= 74+ 122 4—_6122 = —32% (kan niet) v x = J4— 122 j6122 =
Dus de gracht is 2x =2 + 8 = 16 meter breed.

8

Zie de figuur hiernaast waarin de grootste cirkel die nog in het
overgebleven stuk past is getekend. Deze cirkel heeft middelpunt
M en straal r.
MB en MC staan loodrecht op de zijden van het vierkant (stelling
raaklijn aan cirkel).
Ergeldt BM=r,AB=2—ren AM=r+1.
De stelling van Pythagoras in AABM geeft
AB? + BM? = AM?
Q- +r=(r+1)y>?
4—4r+rr+r2=r+2r+1
P—6r+3=0
D=(-62)—4-1-3=24,dus \[D=24=2/6
6+2./6 6—2./6
== Vr=—,;
r=3+\/g(kanniet)vr=3—\/€

r

Dus de straal van de grootste cirkel die nog in het overgebleven stuk

past is 3 — /6.

© Noordhoff Uitgevers bv
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1 Zie de figuur hiernaast.
O(4BCD) = 12 =1, dus O(TUVW) =1, dus TU = @%ﬁ. _ g\

Stel AT = BU =x, dan is AU=x+3/2. SR A
O(4BCD) = O(TUYW) +4 - O(ABU) ' e k)
1=14+4-2 - x+32)x i e ;

1=§+2x2+xf e I'_'UQ
22453 L= -
D=(2)-4-2--}=6 AR ¥
+
\/7 f— 4\/—+4 6vx \/7 f Z—iﬁ(kanniet)

LPAT= LBA U
£PTA = £BUA (rechte hoek)

AP | AT AP|5\/6~5 2

AB‘AU B [5J6+12

iV6-3V2 _ 6-V2 \6-2 6-2J12+2 8-2-23
LRk VerE iy 62 & VP

} AAPT © ANABU

AP=

3.5 De sinusregel en de cosinusregel

Bladzijde 130

1l Z£C=180°—48° —76° =56°

Zie de figuur hiernaast met hoogtelijn AD.
In AABD is sin(76°) = %

AD = 125in(76°) = 11,64...

g o 11,64..
In AACD is sin(56°) = 1C
11,64... -
AC= e (56") 14,04
Bladzijde 131
a ZC=180°—50°—75°=55°
b De sinusregel geeft ———-=— 48
sin(50°)  sin(55°)
_ 6,8_sm(55 ) ~73
sin(50°)
en ook
6,8  AC
sin(50°)  sin(75°)
6,8sin(75°)
= sin(50%) %

a In AACD is sin(a) = C , dus CD = bsin(a).

In ABCD is sin(f) =

b Uita volgt asin(f) = bsm(a).
b

a
sin(a) s1n( 1)

Linker- en rechterlid delen door sin(a) - sin(f) geeft

Hoofdstuk 3 © Noordhoff Uitgevers bv
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¢ In AABE issin(f)=— dus AE = csin(f).

In AACE is sin(y) =—— dus AE = bsin(y).

d Uitc volgt bsin(y)=c sm( £).
c

sm( b ) sin(y)’

Linker- en rechterlid delen door sin(f) * sin(y) geeft ——<

e a _ b
sin(e) sin(f) a b c
b ¢ gus sm(a) sin( ,B) sin(y)

sin(f) _ sin(7)

a In AACDis sm(ADAC) =5in(180° —a) =—— dus CD = bsin(180° — a).
b In ABCDissin(f)=— dus CD= asm(,B)
¢ Uitaenb volgt bs1n(180° —a)=asin(f).

Linker- en rechterlid delen door sin(180° — a) * sin(5) geeft b

a —
sin(180° —a)  sin(B)’

ZM=180° —20° — 110° = 50°
53 KL
sin(20°)  sin(50°)
_ 5,3sin(50°)

De sinusregel geeft

sinoey 119
en ook
53 KM
sin(20°)  sin(110°)
5,3sin(110°)
=—————=14,6
sin(20°)
Bladzijde 132

" driehoek 1 " driehosk 2

. s 5 6
b De sinusregel in drichoek 1 geeft Sin(50°) _ sin(B)

6sin(50°
sin(8) = # =091...
B~ 66,8°
y=180° — 50° — 66,8° = 63,2°
. e 5 ¢
De sinusregel in driehoek 1 geeft Sin(50°)  sin(63,1..°)
5sin(63,1...°
2B e sk
sin(50°)
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¢ p=180°—-66,8°=1132°

y=180° —50° —113,2° =16,8°
. s 5 c
De sinusregel in drichoek 2 geeft Sin(50%)  sin(16,8...%)

_5sin(168..0) o
o osin(50°) T 7

10 8

. . . . 8§ 10
De sinusregel in de scherphoekige driehoek geeft Sin(46%) _ sin(ZA)
. 10sin(46°)
sin(Z£4) = — s
ZA=64,0°

In de stomphoekige driehoek is Z4 = 180° — 64,0° = 116,0°.

b In de scherphoekige drichoek is £C=180° —46° — 64,04...° = 69,95...°.

. . . . 8 AB
De sinusregel in de scherphoekige drichoek geeft Sin(46°) _ sin(69,95..%)

~ 85in(69,95...°)

sin(46°) =104
In de stomphoekige driehoek is ZC=180° —46° — 115,95...° =18,04...°,
8 AB

De sinusregel in de stomphoekige drichoek geeft Sin(46%) = Sin(18,04..%)

_ 8sin(18,04..°) »
- sin(46°) T’

10

e ——-—-—3 )
~

|

46°

B
De cirkel met middelpunt C en straal 7 snijdt het andere been van hoek B niet.

] a Zie de figuur hiernaast. C
sin(30°) = %, dus @ = 65in(30°) = 3.
Als er geen driehoek 4BC mogelijk is, dan is a < 3. a .
b Als er precies één drichoek ABC mogelijk is, danisa=3 v a>6.
¢ Alser twee drichoeken ABC mogelijk zijn, dan is 3 <a <6.
A =2 g

© Noordhoff Uitgevers bv
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ZADC = 180° — 62° — 48° = 70°
6  AD
sin(62°)  sin(48°)
65in(48°)
=————=5,04...
sin(62°)
en ook
6  AC
sin(62°)  sin(70°)
_ 6sin(70°)
 sin(62°)
ZBDC=180° — £4DC = 180° — 70° = 110°
ZDBC =180° — 110° — 25° = 45°

De sinusregel in AACD geeft

6,38...

6 __BD

sin(45°)  sin(25°)
65in(25°)

= Sin(45%) =3,58...
en ook

6 __ BC
sin(45°)  sin(110°)

_65in(110")_797

~ sin(45°) 70

De sinusregel in ABCD geeft

omtrek AABC=A4AD+ BD+BC+AC=5,04...+3,58...+7,97... + 6,38...

ZBCD =180° — 110° — 40° =30°
. . cCD 4
De sinusregel in ABCD geeft Sin(40°) _ sin(30°)
_ 4sin(40°)
~ sin(30°)
LACD = ZLACB — ZBCD = 50° - 30° = 20°
314.. 5
sin(£CAD) ~ sin(20°)
5,14... - sin(20°)
5

5,14...

De sinusregel in AACD geeft

sin(£CAD) =
£LCAD=20,59...°
ZADC=180° —20,59...° —20° = 139,40...°
AC 5
sin(139,40..°) _ sin(20°)
55in(139,40...°)
=~ 0 5]
sin(20°)

=0,35...

De sinusregel in AACD geeft

Bladzijde 133
4 5 6

sin(£4) sin(£B) sin(£C)’
Bij elke combinatie van twee breuken zijn er twee onbekenden.
Je kunt de sinusregel dus niet gebruiken.

QR 5 6
sin(50°)  sin(£Q) sin(ZR)’
Bij elke combinatie van twee breuken zijn er twee onbekenden.
Je kunt de sinusregel dus niet gebruiken.

b De sinusregel geeft

a De stelling van Pythagoras in AACD geeft AD? + CD? = AC?
x2+h?=p?

b De stelling van Pythagoras in ABCD geeft BC2=BD? + CD?
a?=(c—x?+n?
a?=c?—2cx + x>+ h?

© Noordhoff Uitgevers bv
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¢ Vervangen van x2 + h2 door b2 in a® = ¢2 — 2cx + x? + h? geeft a? = 2 — 2cx + b2,
oftewel a2 = b2 + ¢ — 2cx.

d In AACD is cos(a) = %, dus x = bcos(a).

e Vervangen van x door bcos(a) in a® = b? + ¢* — 2cx geeft a? = b% + ¢ — 2cb cos(a),
oftewel a2 = b* + c2 — 2bc cos(a).

Bladzijde 134
7] a De stelling van Pythagoras in AACD geeft AD* + CD? = AC?
x2 +n?=b?
De stelling van Pythagoras in ABCD geeft BC? = BD? + CD?
a=(c+x)>?+h
a2=c*+2cx+x*+h?
b Vervangen van x2 + A2 door b? in a® = ¢2 + 2cx + x% + h? geeft a® = ¢ + 2cx + b2,
oftewel a2 = b2 + ¢? + 2cx.
¢ In AACDis ZCAD=180° — a en cos(£LCAD) = Ij—g
Dus cos(180° —a) = % oftewel x = bcos(180° — a).

d a>=b%+c?+2cx
x=-bcos(a)
Dus de cosinusregel geldt ook voor stomphoekige drichoeken.

}a2 = b2+ 2 —2bccos(a)

v/l a De cosinusregel geeft c
52=72+62-2+7- 6 cos(£LA)
25=49 + 36 — 84 cos(LA) 6 5
84 cos(£LA4) =60
cos(L4) = % p 5
LA=4441..°=444°
en ook
62=72+52-2-7-5"cos(£B)
36=49+25—"70cos(£B)
70cos(£LB) =38
cos(£LB) = g3
70

£ZB=57,12..°=57,1°
ZC=180°—44,41..° —57,12..° = 78,5°

b De cosinusregel geeft F
42=524+72-2-5-7-cos(£D)
16 =25 +49 — 70cos(£D) 7
70cos(£D) =58
cos(£D) = % D 5 E
£D=134,04...° = 34,0°
en ook
72=52+42-2-5-4 - cos(£LE)
49 =25+ 16 —40cos(LE)
40cos(LE)=-8

cos(£LE) = %

ZE=101,53..° = 101,5°
ZF=180°—101,53...° - 34,04...° = 44,4°

N

 Bladzijde 135
[Tl a De cosinusregel geeft AB2=42+62~2 -4 6 - cos(60°)
AB? =128

AB=\28=2.[7

88 Hoofdstuk 3 © Noordhoff Uitgevers bv
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b De cosinusregel geeft PR?=42+32~2 -4 3 - cos(150°) R
PR?2=4578...
PR=6,77 150° ¢
P 7 Q

L1l a Zie de figuur hiernaast.
De diagonalen AC en BD snijden elkaar in het punt S
met S het midden van AC en van BD.
De cosinusregel in AABS geeft
4,52=102+72-2-10 7 : cos(£LSAB)
20,25 =100 + 49 — 140 cos(LSAB)
140 cos(£LSAB) = 128,75
_ 128,75
cos(£LS4B) = 140
De cosinusregel in AABC geeft

BC?2=102+142-2-10-14-

BC?=38,5
BC=6,2
b Zie de figuur hiernaast. D

128,75
cos(LSAB) = 140 geeft LSAB=23,12...°
In AACE is sin(LCAE) = % 14

: oy CE
sin(23,12...°) = 12
CE = 145in(23,12...°) = 5,49... A

O(4BCD)=AB - CE=10 - 5,49...~ 55,0

128,75
140

(9]

23,12...° 'nd
10 B E

1] De cosinusregel in A4BD geeft 42=52+22-2-52 - cos(£/B)
16 =25 +4 — 20 cos(£B)
20cos(£B)=13
cos(£B) = %

De cosinusregel in AABC geeft AC? =52+ (6 %)2 -2-5- 6% 2 %
AC?=25
AC=5

i1 Zie de figuur hiernaast.
De cosinusregel geeft x2 =42+ (x +2)2 =2 - 4 - (x +2) - cos(40°)
oftewel x2 = 16 + (x + 2)% — 8(x + 2)cos(40°).
Voer in y; =x? en y, = 16 + (x + 2)? — 8(x + 2) cos(40°).
De optie snijpunt geeft x = 3,6381...
Dus BC = 3,638 en AC = 5,638.

Diagnostische toets
Bladzijde 138
.| Zie de figuur hiernaast.
Stel BM = x, dan is BC = 2x.
; oy BM _ x __ X
In AABM is tan(28°) = 1B - AR’ dus 4B @n(28%)’
In AABC is tan(LBAC) = % = (—Zx—) =2tan(28°)
£BAC=4676.° \A0(28)

LCAM = ZBAC — ZBAM = 46,76...° — 28° ~ 18,8°
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]| De stelling van Pythagoras in AABC geeft AC= 152-122=9,
CD=AC—-AD=9-5=4
ZACB= £ZDCE
ZCAB = ZCDE (rechte hoek)

4B [ 4C geeft 1219 ,dusDE=ﬂ=5
DE‘CD DE| 4 9

De stelling van Pythagoras in AABD geeft BD =+ 122 +52=13,
Stel BS =x, danis DS =13 — x.

LEAB = ZAED (Z-hoeken)
/DBA = /BDE (Z-hoeken)} AABS © AEDS dus

Dit geeft 12] «x
51113 -x

53x=12(13 —x)
5ix=156—12x
175x =156
x=9

9.

} AABC o ADEC

wW|—

AB | BS
E | DS

Dus BS =

-1l Zie de figuur hiernaast.
LAPM = ZBPN
ZMAP = ZNBP (rechte hoek)
Stel NP =x, danis MP =x + 8.
AM | MP 5 | x+8
geeft
BN | NP 3 ®
5x=3(x+8)
S5x=3x+24
2x=24
x=12
Dus NP=12en MP =12 + 8 = 20.

In AAMP is AP =202 — 52 = /375 = 5,/15.

U1 a Zie de figuur hiernaast.
AC is raaklijn aan de cirkel met raakpunt E, dus
ZCEM =90° (stelling raaklijn aan cirkel).
CD is symmetrieas van AABC, dus D is het midden
van AB, CD staat loodrecht op 4B, en CD is de
bissectrice van ZACB en gaat dus door M.

} AAMP ~ ABNP

ZADC = ZCEM (rechte hoek) AC | AD
LACD = JECM } AACD ~ AMCE dus i, 5 ) 5

De stelling van Pythagoras in AACD geeft CD = 102 - 62=38.
Stel DM =EM=r,danis CM =8 —r.

Dit geeft L‘L
8—rl r

10r=6(8 —r)
10r =48 — 6r
16r=48
r=3

De straal van de ingeschreven cirkel is 3.
b Zie de figuur hiernaast.
CM=CD-DM=8-3=5
De stelling van Pythagoras in ACEM geeft CE=+/52—3%=4.
O(ACEM)=3%-CE-EM=5-4-3=6

In ACEM is cos(£LCME) = %, dus ZCME =53,13...°

) 53,13...
De gevraagde oppervlakte is 2 - ( ~ 360 ™ 32) = 3,65.
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De stelling van Pythagoras in ABCM geeft CM = /62 + 82 = 10, D L C
Teken DM. Zie de figuur hiernaast.
De zijde x hoogte-methode in ACDM geeft CM - DF = CD - AD
10-DF=12-8 8
12-8 3 F
DF = T =93
De stelling van Pythagoras in ACDF geeft CF=/122— (9 %)2 =17 % A M E_B

FM=CM~CF=10-7}=2%

ZLCME = ZMCD (Z-hoeken)

Z/DEM= ZEDC (Z-hocken)} AEME © ADGF

4 12 - 2%
EMIFM geeft EM| 45 , dus EM = | 5=4§—..
co| cr 12 | 74 75
Bladzijde 139

5

8 \5_ f_ Ao
\/— \/— (—\/’ \/’ 3\/7 3\/— I3 \/7 15\/—
J18a+\2a= 9 - \/ﬂ+\[ V2a=3\2a+%2a=3}/2a

9 V2 242
RPN R S

(2a\/_ 3)(2a\/§+3) (2a\f 2 —32=2042-9
2.3 23 \6+\B 2\B(/6+3) 2JT;+6 2- 3\/§+6

VB Vo3 Veryi 63 T 3 A
x 3+4=\/8
x\f3=1/6-4
V6 4
NN
4 B3
TR
43
= Z—T
r= - 113

2x\3+3x~12=0
x(2\/3+3)=12

12

23+3

_ 12 2y3-3
T23+3 2\3-3
_12(243-3)
T12-9
x=4(2+/3-3)
x=83-12

x=
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c 2x\/§+x\/3=\/§
X242+ /6) =13
__\3
T22+46

V3 2\2-6
¥To2+6 226

V3(2V2 - J6)

B 8—6

2\/6 /18
x=——2—

2\6-342
x=—2——
v\~ 1542

| Zie de figuur hiernaast. DXC

In ABCF is BF=1BC=1-6=3en CF=\3- BF=3.f3.

In AADE is DE=CF=3\3en AE=+[3+ DE=+[3-33=9.

Stel CD = EF = x.

A
O(4BCD)=1(4B+CD) - DE=}(9+x+3+x) -3 3=(x+6)" 33
O(ABCD) =36
(x+6)-33=36

36
+6=""=
X 3\/§
x=i—6
3V3
_36 N3
3V3 3
363
x= -6
9
x=43-6
Dus AB=9+4/3—6+3=6+4./3.

I} AABM is gelijkzijdig, dus ZMAB = ZMBA = ZAMB = 60°. n M "
ZDAM = 90° — ZMAB = 90° — 60° = 30° en £D = 90° a kK
Stel AB = BM = AM = x.

Dan geldt in AADM dat DM =§=%x enAD=%x\/§.
X ., X
omtrek ABCD =AB+ BC+ CD + AD
=2-x+2-%x\/§=2x+x\/§ 2x+x\/§=10 a0° 309
omtrek ABCD =10 x(2+\/§)=10
e 10 A # B
2+43
Dus de omtrek van driehoek ABM is
2-3 302-+3
10 _ 30 2=+3_30( \f)=60_30\/§_

3 = =
2+3 2+43 2-3 473
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[l Zie de figuur hiernaast. D
Stel de straal van de cirkel r.

Danis BP=r,BQ=r—6en PQ=r-3. 6
De stelling van Pythagoras in ABPQ geeft 3 r-3
PQ?+ BO?=Bp? T 75 m
(r=32+(@r-62=p
r2—6r+9+r2—12r+36=r2
P —18r+45=0
r—=3)r—-15=0
r=3vr=15 A B
r =3 kan niet.

De oppervlakte van het vierkantis AB - BC=r - r=15 - 15 =225.

Zie de figuur hiernaast.
ZC=180°—40° — 55° = 85°

6  AC
sin(40°)  sin(55°)

_6sin(55°)_ ”
" sin(40°) =7,64..,

O(A4BC)=3%* AC - BC - sin(£C)
=5 7,64...- 6 sin(85°) ~ 22,85

De sinusregel geeft

C
8,5
50°
A 0 B
De si 1 in de scherphoekige drichoek ft8’5—10
¢ sinusregel in de scherphoekige drichoek gee SIn(50°) _ sin(ZC)
(L C) = 10sin(50°)
sin(£LC) = 8.5
ZC=64,3°

Dus in de scherphoekige drichoek is ZB =~ 180° — 50° — 64,3° = 65,7°.
In de stomphoekige driehoek is £C'= 180° — 64,3° = 115,7° en
£ZB=180°—50°—115,7° = 14,3°.
b Zie de figuur hiernaast.
sin(50°) = lfOC’ dus BC = 105in(50°) = 7,660...
Als er precies één driehoek ABC mogelijk is, dan is
BC=7,66 v BC>10.
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Wil Zie de figuur hiernaast.
De cosinusregel in APQR geeft 42=5>+6>—2 5 6 cos(£R)
16 =25+ 36 — 60cos(£LR)
60cos(LR) =45
cos(£LR) = %

N

De cosinustegel in AMPR geeft PM?=52+32-2-5-3"
PM2=113
De cosinusregel in AMPR geeft 5> =11 %-4- 32-2-411 % - 3 - cos(£PMR)
6+/11% - cos(ZPMR) =43
~4}

113

cos(£PMR) =

ZPMR = 102,8°

15 c

'1 a Zie de figuur hiernaast. D
De cosinusregel in A4BD geeft
102=82+152-2- 8- 15 - cos(£BAD) i @
100 = 64 + 225 — 240 cos(£LBAD) 8
240 cos(£LBAD) =189 .

_189 E B
cos(£BAD) = 240 " - s
£ZBAD =38,04...°

In AADE is sin(38,04...°) = 285’ dus DE = 8sin(38,04...°) =4,93...

O(ABCD)=AB - DE=15+4,93...= 73,96
b CF=DE=493..
De stelling van Pythagoras in ABCF geeft BF = 82-4,93.2=6,3.

De stelling van Pythagoras in AACF geeft AC= \/(15 +6,3)2+493..2=219.
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